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Digital tegning? Del 1: 

Undersøkelse av verktøy: 

Hardware, software og

prosesser.

Tiril Schrøder

Alle bilder bortsett fra dem der annet er oppgitt er 
mine egne.



Jeg har  gjort en første undersøkelse av digital tegning i praksis, gjennom
undersøkelse av ulike verktøy: 

Software: ulike programmer/apper/operatisystemer
og
-Hardware: monitorer/tegnebrett/datamaskiner/nettbrett med digitale
penner. 

I denne første delen har jeg prøvd ut hvordan ulike digitale penner og
tegnebrett fungerer i ulike programmer, gjennom å gjøre en serie på 60 
strektester.

Jeg har også sett på hvordan disse verktøyene påvirker strekens kvalitet og

uttrykk i en serie på 60 kopier av en tegning fra 1800-tallet.

Underveis har jeg hatt presentasjon av prosjektet for kollegaer på Kunst og
Håndverk sitt faglige KUF-Forum, og jeg presenterte endt prosjekt ved
Khio sin KUF uke 2021, ved forelesning på Zoom samt med utstilling på
nett (se link: https://artisticresearchweek.khio.no/2021/01/22/exhibition-
tiril-schroder/ ). 

Den planlagte fysiske utstillingen i White Cube på Khio under 
forskningsuken ble kansellert ved monteringsstart på grunn av Corona-
nedstenging av skolen. Alt materiale til utstilling er allikevel klart, og kan
stilles ut senere ved behov.
Etter presentasjonen i KUF-uken tok to ansatte ved Nasjonalmuseet
kontakt med meg for å diskutere et mulig videre felles prosjekt rundt
digital tegning, og vi har hatt et første møte om dette. I tillegg ble jeg
invitert til å skrive en artikkel om digital tegning til en bok de skal lage.

Dette vil jeg eventuelt komme tilbake til i senere søknader.

https://artisticresearchweek.khio.no/2021/01/22/exhibition-tiril-schroder/


Det finnes ulike typer
maskinvare/ “hardware” som
fungerer for å tegne med digital 
penn på en skjerm der man ser 
det man tegner.

Disse kalles forskjellige ting på
engelsk, som:

-pen displays
-drawing monitors
-pen computers
-pen tablets

En introduksjon til digitale
tegneverktøy



Det finnes også tegneplater 
(«drawing tablets») der man 
ikke ser streken under 
pennen, men må se på en 
skjerm ved siden av for å se 
det man tegner.

Disse har jeg ikke testet ut nå.

Bildekilde: https://www.archute.com/best-cheap-drawing-
tablet-architects-designers/



Mesteparten av materialet jeg har 
sett på rundt digital tegning er på
engelsk. Siden jeg ønsker i størst
mulig grad å benytte norsk har jeg
prøvd å finne norske begreper på
ulike tekniske begrep brukt i 
beskrivelse av utstyr og
programmer.

Jeg har sett på hvilke ord norske
utsalgssteder/butikker har brukt i 
sine bekrivelser av digitale
tegnebrett, og det ser ut som om de 
ikke ennå har et felles vokabular på
norsk for dette.

Bildekilde: Elkjøp sin hjemmeside



• EMR (Electro Magnetic Resonance) 

• AES

• MPP/NTrig

• Nettbrett

• Arbeidsflate

• Multi -touch/Multiberøring

• Berøringsskjerm

• drawing tablet

• touchscreen display

• Kreativ Penn & Touch Skjerm (Elkjøp, 2020)

• creative pen tablet /tegnebrett /tegneplate/skrivematte (Elkjøp, 
2020) (Elkjøp, 2020)

• kreativ penn-datamaskin (Elkjøp, 2020)

• pen-display/ kreativt display /penneskjerm /skjermbasert 
tegnebrett/ Digitaliserer/ kreative pennedisplay/ kreativ 
pennberøringsskjerm (Foto.no, 2020a; komplett.no, 2020) 
(Elkjøp, 2020)

• Creative display/kreativ skjerm (foto.no, 2020b) 

• Skjermfølelse

• Overflatefriksjon

• pikselperfekt presisjon

• etched-glass screen/ etset glasskjerm

• lagfri sporing (Elkjøp, 2020)

• Pressure sensitivi ty/ Trykkfølsomhet (foto.no, 2020b)

• Ti l t recognition/ tilt support,/ti lt-support/ ti lt-gjenjennelse/ 
tippepåvisning/ vippestøtte / vippegjenkjenning 
/hel lingsgjenkjennelse/ helningsregistrering/ hellingsrekkevidde/ 
Tippefølsom(het)/ Penn-tilt-anerkjennelse (Elkjøp, 2020) 
(foto.no, 2020b; komplett.no, 2020)

• Ini tial Activation Force (IAF)/ aktiveringskraft (foto.no, 2020b)

• Para l lax/parallakse(foto.no, 2020b)

• Cursor/markør (foto.no, 2020b)

• pen pressure levels /Trykknivåer/ trykkfølsomhetsnivåer (Elkjøp, 
2020) (foto.no, 2020b; komplett.no, 2020)

• nibs/spisser/ pennespisser/  tupper  (Elkjøp, 2020) (foto.no, 
2020b)

• pan/panorere (Elkjøp, 2020)

• scrol l, skroll (Elkjøp, 2020)

• rotere

• zoom/ zoome (Elkjøp, 2020)

• penselstørrelse

• lag/forsinkelse

• nøyaktighet for spissen mellom penn og brett

• s tylus  /digital blyant/pekepenn/ digital penn/ smart-stylus/ 
trådløs  penn/penn   (Elkjøp, 2020)

Ordliste fra ulike kilder:   (med noen referanser til hvor ordene er hentet fra)



Jeg har basert på dette valgt å bruke
begrepene:

-Skjermbasert tegnebrett eller bare 
tegnebrett for maskinvare der man tegner
rett på skjermen («pen display…»). Dette 
bruker jeg både for pc-er med skjerm som
kan tegnes rett på og for eksterne
tegneskjermer som kobles til datamaskiner.

-Berøringsskjerm («touch screen»)

-Tegneplate for tegnebrett uten skjerm («pen 
tablet»)

-Digital penn eller bare penn («stylus»)

-markør (“cursor”) for pilen/sirkelen
markeringen som vises på skjermen der 
pennen registreres



Dette er en Wacom Cintiq Companion 2 fra 2015 som er en 
selvstendig datamaskin med Windows operativsystem. 

Bildekilde: Wacoms hjemmeside

• Tegneskjermene (“pen displays”) kan 
være med eller uten berøringsskjerm, noen 
registerer ikke fingerberøring men bare den 
digitale pennen, andre registrerer både 
penn og fingre.

• Tegneskjermene kan være egne 
«datamaskiner» som en Ipad eller denne 
Wacom Cintiq Companion, eller de må 
kobles til en datamaskin for å  kunne 
fungere, og er egentlig bare en ekstern 
monitor/skjerm som også kan registrere 
berøringen fra en digital spesialpenn. 



Berøringsskjermer

• Vanlige berøringsskjermer er såkalt
kapasitive berøringsskjermer (“Capacitive 
touchscreens”). 

• Veldig forenklet “føler” kapasitive skjermer
elektisiteten i fingeren. Kapasitive skjermer
brukes på smarttelefoner og nettbrett, og
gjør at apparaet gjenkjenner samtidig bruk av 
flere fingre; så man kan gjøre berøringsgester
som for eksempel «pinch and zoom». En
penn kan ikke replikere disse gestene.

• Man kan tegne med fingeren på en slik
skjerm om man vil, eller med passive penner 
med en tykk gummidopp på enden.

• Mange tegnebrett har både kapasitiv
berøringsskjerm og mulighet for bruk av 
digital penn, slik som denne Samsung Galaxy 
Tab S3 fra 2017.



Det finnes ulike typer teknologi der man kan tegne med digital penn rett på skjerm, men felles er at det under 
glasset i skjermen ligger et lag som registrerer berøring på skjermen. På engelsk kalles dette en «digitizer». Dette 
er "inngangen" til enheten, og denne folien/platen er veldig tynn og gjennomsiktig. Den er ofte laminert til selve 
glasset i skjermen.

• «Digitizer» eller “Digitaliserer”: 
lag under glasskjermen som 
registerer berøring. Dette er på en 
Iphone.

• (fotokilde: 
https://missionrepair.wordpress.co
m/2016/08/31/what-is-an-iphone-
digitizer/)



«Digitizeren» eller «digitalisereren» er altså den elektroniske komponenten 
som registrerer analog, fysisk berøring gjennom glasskjermen, og oversetter 
berøringen til digital informasjon, som bearbeides i et program (software). 
Digitalisereren gjør at enheten kan styres med en fingertupp eller med en 
digital penn.

(Fotokilde: https://www.computerhope.com/jargon/d/digitizer.htm)



Det finnes ulike typer skjerm/digitaliserer/penn-
teknologi for digital tegning:

• Microsoft Pen Protocol (MPP) 
(tidligere kalt N-trig)

• Wacom AES (Active Electrostatic) 
1.0 and 2.0

• Wacom EMR (ElectroMagnetic 
Resonnance)

• Synaptics

• Univeral Stylus Initiative (USI)

• Apple Pencil:  Active Projected 
Capacitive (APC)

• Bluetooth



Jeg tester ulike tegnebrett med de 
tre første typene 
maskinvareteknologi, som er de 
vanligste; 
EMR, AES og MPP, 
samt Apple Pencil som strengt tatt 
er svært likt AES, men som alt annet 
Apple lager, har denne har sitt eget 
lukkede system som bare finnes i 
Apple sine produkter.

På slutten av prosjektet klarte jeg å 
få tak i en USI penn, slik at jeg fikk 
testet dette systemet noe.



EMR 
(electromagnetic
resonnance) og 
dens virkemåte

Wacom Cintiq 27 HD m touch
Ca 2015 
(stasjonær- må kobles til en pc/mac)

Wacom mobile studio pro 16
Ca. 2016
(mobilt tegnebrett med innebygget 
pc)



EMR digitaliserer, passiv penn
(kilde: Wacom for bilde og informasjon)

• Dette er den eldste digitale tegneteknologien i bruk, Wacom har 
laget tegneplater siden -90 tallet.

• Wacoms elektromagnetiske resonans (EMR) teknologi består av en
batteriløs penn, som bruker en magnetisk spole som ligger nær
spissen og reflekterer magnetiske felt fra en aktiv digitaliserer som
ligger under enhetens LCD-skjerm og et lag med herdet glass.

• Digitalisererlaget består av sensorer ordnet i et vekslende vertikalt
/ horisontalt rutenettmønster. Hver sensor er kalibrert og avgir et 
svakt elektromagnetisk signal. Sammen skaper disse signalene et 
magnetfelt som strekker seg omtrent 5 mm utover enhetens
glassoverflate. Disse signalene registrerer pennen, og hvor hardt
den trykker, om den er lagt i vinkel (“tiltet”) etc

• Skal enheten også registrere fingerberøring må den ha et ekstra
digitaliseringlag til dette i tillegg. Dette kan gjøre tegnebrettene
ganske tykke og tunge.



Siden nettbrettet gir strøm til pennen gjennom 
resonansinduktiv kobling, er det ikke behov for batteri i 
pennen.

Under nettbrettets overflate/glasskjerm er det et kretskort 
med et «rutenett» med flere send- / mottaksspoler og en 
magnetisk reflektor festet bak rutenettet. Nettbrettet lager 
er elektromagnetisk felt som stimulerer pennen sin krets, 
og overflødig energi reflekteres tilbake til tabletten. Denne 
informasjonen blir analysert av 
datamaskinen/programvaren for å bestemme pennens 
posisjon.

I tillegg kommuniserer pennen informasjon som trykk på 
pennespiss, sidebryterstatus, spiss mot viskelærretning og 
ID-nummer (for å skille mellom forskjellige penner, mus 
osv.).
Hvis du for eksempel bruker mer eller mindre trykk på 
tuppen av pennen, endres verdien på pennens 
timingkretskondensator. Programmet som brukes 
oversetter dette til strek; tykk, tynn osv

(Bildekilde: YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=AcZu_NPH8q0)



• Det er to typer EMR,  der penner og maskinvare
ikke fungerer på tvers.

• «Penabled» som er den litt enklere EMR andre
produsenter som HP og Samsung får «leie» 
rettigheter til å bruke av Wacom, og Wacoms egen
EMR de bruker i sine egenproduserte tegnebrett. 

• Noe av forskjellen ligger i trykksensitiviteten: HP 
Zbook har i dag ca 4000 nivåer, mens Wacoms egne
som Cintiq 32 tommer har i dag ca 8000. Wacoms
elder produkter har færre nivåer, feks har Cintiq 
Companion fra 2013 omtrent 2000.

• I praksis er det liten forskjell på tegneopplevelsen
på dette etter min mening.



Virkemåte for aktive penner
Aktive penner inkluderer digitale
komponenter eller kretser inne i pennen som
kommuniserer med digitalisereren
(«digitizer») under skjermen. Denne 
kommunikasjonen registrerer
trykkfølsomhet; vipping av pennen; om det 
trykkes på programmerbare knapper på
pennen; håndflateavvising (maskinen
ignorerer håndflaten din når den kommer i 
nærheten av skjermen), og så videre. 

For at en aktiv penn skal fungere, må den 
digitale komponentprotokollen matche
digitaliseringsteknologien på digitalisereren
i/under skjermen den kommuniserer med. 

Aktive penner drives av et utskiftbart eller
oppladbart batteri. 

Både AES og MMP er aktive penner.



N-TRIG/MPP

N-Trig kom på markedet rundt 2011, og 
skilte seg fra EMR ved bruk av DuoSense-
teknologi. 

DuoSense hadde en unik tilnærming til 
aktiv penneteknologi ved at den brukte det 
kapasitive berøringspanelet for både penn 
og vanlig berøringsinngang. 

Dette var en betydelig forskjell fra Wacoms
EMR-teknologi, som krevde to separate 
digitaliserere for finger- og aktiv 
penninngang. Dette gjør at tegnebrettene 
kan være tynnere og lettere.

Microsoft kjøpte opp firmaet som utviklet 
systemet, og endret navn på teknologien til 
Microsoft Pen Protocol (MPP)

Bildekilde: 
https://www.techadvisor.co.uk/review/microsoft-
surface-pro-2017-review-3660819/



AES (Active 
Electro Static)
Wacom hadde jobbet med sin egen kapasitive
touch- og pennekombinasjon til å konkurrere

med MPP, i form av Wacom Active Electro Static 
(eller Wacom Active ES) -plattform.

Active Electrostatic (AES) technologi er en
elektrostatisk kapasitiv pennekoblingsteknologi. 

Den består av en skjerm som inneholder en
sensor med flere elektrostatiske rutenett satt i 

rett vinkel mot hverandre, som samhandler
med en digital penn.

Ett sensorgitter og pennen fungerer som den 
sendende enheten som genererer et elektrisk

felt; de andre nettene fungerer som
mottaksenheter. Pennens posisjon identifiseres

på grunnlag av forskjeller i ladningsmengden
som registreres på hver

sensornettmottaksenhet.

Det vil si at det er pennen som er aktiv og
sender informasjon til digitalisereren bak

skjermen, som mottar og tolker informasjon om 
pennens posisjon, trykk, vinkel og så videre.

Bildekilde: Lenovos hjemmeside 



To forskjellige AES penner

Bildekilde: Dell Active Pen ManualBildekilde: Lenovo Active pen 2 manual



Apple Pencil/Apple blyant og IPad

• Dette er også et aktivt pennesystem, men utviklet i det lukkede Apple-systemet som 
har full kontroll over hardware og operativsystem det brukes på. 



Universal Stylus Initiative (USI)

• Universal Stylus Initiative (https://universalstylus.org/usi-launched/) 
er et felles prosjekt for flere ulike produsenter av hardware samt 
Google for å lage et digitalt pennesystem som skal virke på tvers, 
uansett produsent. Målet er at alle Chromebooks skal virke med alle 
USI penner.

• Dette systemet har også en aktiv penn. Det er fremdeles ikke mye 
brukt i praksis, og de få pennene som har vært produsert har vært 
vanskelige å få tak i. Jeg fikk på innspurten av mitt prosjekt tak i en 
USI penn og en Chromebook som fungerte med den.

https://universalstylus.org/usi-launched/


Hva jeg testet i min utprøving

• For å teste ut kjøpte jeg inn ulike brukte datamaskiner, nettbrett og 
tegnebrett, i tillegg til dem jeg hadde fra før. Jeg kjøpte inn 
hardware som bruker AES, MPP/NTRIG og EMR, samt Apple Pencil

• Jeg skaffet ulike tegneprogrammer, og prøvde å finne programmer 
som fungerer på ulike operativsystem, og endte med å bruke 
programmene Photoshop og Medibang Paint Pro til tegnetestene, 
da disse programmene fungerte på de ulike operativsystemene og 
maskinene. I tillegg til disse prøvde jeg de pikselbaserte 
programmene Clip Studio Paint Pro, Leonardo, Rebelle, Corel 
Painter, Infinite Painter, Procreate, Krita, Ibis Paint X, Art Rage, 
Autodesk Sketchbook, Concepts, Art Flow, Bamboo Paper og 
Sketchachable.

• Jeg kjøpte også ekstra penner til de ulike systemene, for å prøve 
dem ut på tvers av ulike produsenter. Dvs at jeg har prøvd Lenovo-
penner på Dell PC og Samsung-penner på en HP-Pc for eksempel, 
for å se om dette kunne gi utslag på streken.

• Bi ldekilde: Selskapene hjemmesider



Hardware
PC-er, tegnebrett og nettbrett/Ipad som jeg 
har prøvd ut



Apple Ipad Pro 12,9 tommer, 2018, 64 GB
Type: Apples egen AES 



Dell Latitude 360 2-in-1, 2019, 
type: AES



Lenovo Yoga 920, 2-in-1, 2017
Type: AES



HP Zbook G4 X2, 2018
Type: EMR 

(såkalt “penabled” teknologi; bruksretten er leid fra Wacom, med litt enklere funksjonalitet enn Wacom 
har på egne produkter med EMR)



Microsoft Surface Pro 1, 2013, 
Type:  EMR



Microsoft Surface Pro 5, 2017,
Type: MPP/NTRIG



Wacom Companion 1, 2013,
Type: EMR 



Wacom Cintiq Pro 32 tommer, 2017,
EMR



Lenovo IdeaPad Duet Chromebook 
(2020) 
med Penoval USI penn



Samsung Galaxy S3 (2017), android nettbrett (EMR)



Penner jeg testet ut,
AES penner:

Wacom Bamboo Ink Plus, Apple Pencil 2, Lenovo Active Pen 1 og 2, Huawei M-pen, 



Penner jeg testet ut,
EMR-penner:

Samsung S-pen 4, Wacom Pro Pen 1 og 2, Hp Touch-pen TC 1100, Staedtler Digital, 
Lamy Allstar Digital, Wacom One Pen



Penner jeg testet ut,
MPP/NTRIG:

Wacom Bamboo Ink Plus (dual Protocol), Microsoft Surface Pro Pen 5, Raphael 520, 
Microsoft Surface Slim Pen



For å kunne sammenligne
strekene fra de ulike
maskinene, programmene
og pennene laget jeg et 
skjema som alle
skjermer/penner og
programmer ble testet i.

Det jeg har valgt å teste i 
skjemaet er basert på
hvordan anmeldere av 
teknologi på YouTube og
andre steder på nettet
tester ut tegnebrett.

Kilder for detteer 
teknologianmelderesom
Brad Colbow, Teoh Yi Chie, 
Aaron Rutten og Lisa Gade
(Mobile Tech Review).



I strektestene sjekket jeg ut og 
sammenlignet blant annet:

• Skjelving i strek (jitter)

• Pennens presisjon mellom pennespiss, 
markør («cursor») og der streken 
kommer på skjermen

• Forsinkelse mellom der pennespiss 
tegner og når streken kommer på 
skjermen

• Hvor hardt trykk man må bruke for å få 
strek

• Hvor følsom pennen er i nyanser i hvor 
hardt eller løst man trykker



• Jeg har også  valgt en tegning av J.C. Dahl 
som jeg kopierer på alle tegnebrettene, 
med ulike penner og programvare, for å se 
om dette kan gi utslag i uttrykket i 
tegningen.



Et utvalg av tegnetestene



• Her følger et utvalg av tegnetestene, alle tegnetestene finnes på 
https://artisticresearchweek.khio.no/2021/01/22/exhibition-tiril-
schroder/

• Samt i egne vedlegg

https://artisticresearchweek.khio.no/2021/01/22/exhibition-tiril-schroder/


Strektester på: Hp Zbook X2 G4, 
EMR-teknologi (bildekilde: HPs hjemmeside)



Testet med ulike penner i programmet
Medibang Paint Pro



Testet med ulike penner i programmet
Medibang Paint Pro



Detalj fra test med Lamy penn i Medibang på HP 
Zbook



Detalj/nærbilde

• I programmet Medibang Paint Pro på HP Zbook med 
EMR, får man en rekke tilfeldige ekstra streker. Disse 
ekstra strekene er utløst av håndflaten som hviler mot 
skjermen. Programmet leser håndflaten som input fra 
pennen, og lager en rett strek fra der håndflaten hviler til 
der pennespissen er.

• Selve strekene er stødige, og uten mye skjelving (jitter) 
bortsett fra den i tegnerens hånd.

• Markør («cursor») følger pennespissen godt og det er lite 
forsinkelse i streken.



Testet med ulike penner i programmet
Adobe Photoshop



Testet med ulike penner i programmet
Adobe Photoshop



Detalj av strekene i Photoshop 
med Lamy Allstar Digital penn



Detalj/nærbilde
• Som dere ser får ikke i Photoshop testene 

de samme ekstra strekene utløst av 
hånden som i Medibang. 

• Strekene blir lettere å styre i Photoshop og 
mer presise



Lenovo Yoga 
920 

(AES 
teknologi)
bildekilde: Lenovos hjemmeside



Tester med ulike penner utført i Photoshop



Tester med ulike penner utført i Photoshop



Detaljer av tester med Wacom Bamboo Ink penn



Detalj/nærbilde

• Som dere ser har strekene veldig mye 
skjelving («jitter»), særlig i langsomme 
diagonale linjer, men også ellers. Av de 
testede pennene har Bamboo Ink definitivt 
den dårligste strekkvaliteten.

• Men også de andre pennene gir veldig mye 
skjelving i streken, særlig når man tegner 
langsomt. Raske streker får mindre skjelving.

• Det er rutenettet i digitalisereren som bidrar 
til de skjelvende bølgene i linjen, systemet 
klarer ikke helt å oversette akkurat hvordan 
pennespissen beveger seg.

• Dette er et eksempel med pennen Lenovo 
Active Pen 1



Tester utført med ulike penner i Medibang



Test i Medibang med Huawei penn (th) og
Lenovo Active pen (tv)



Detalj utført med bamboo ink penn (tv) og Dell Active Penn (th)



Detalj/nærbilde av 
streker med 
Huawei penn

• I Medibang får man en rekke 
tynnere/lysere ekstra streker, som 
oppstår litt før/etter pennespissen 
berører skjermen.

• I tillegg kommer det  såkalte 
«fiskekroker» på enden av raske 
streker.

• Det er også betydelig skjelving i 
streken og strekene oppleves som 
mer «urene» enn i Photoshop



Detalj/nærbilde med 
Lenovo Active Pen 1

• Men selv i Medibang er strekene mellom 
pennene forskjellige.

• Lenovopennen gir «renere» streker enn 
Huawei-pennen over, selv om skjelvingen i 
streken er tydelig på langsomme streker.



Microsoft Surface Pro 2017 
(5)

(MPP/ N-Trig teknologi)

bildekilde: Microsoft hjemmeside(USA)



Tester med ulike penner i Medibang Paint Pro



Tester med ulike penner i Medibang Paint Pro



Detaljer
Bamboo Penn t.v. og Surface Slim penn t.h.



Detaljer

• Dette er tegnet med Wacom Bamboo 
Ink Pen på Surface Pro 2017

• Det er en god del skjelving i sakte
streker øverst, de raske strekene
underst er ganske jevne, men det er 
også noen grad av “fiskekroker”  som
oppstår i enden av strekene.

• Men strekene blir ikke forstyrret av 
noen ekstra streker og linjer som
oppstår på grunn av at hånden hviler på
skjermen.



Tester med ulike penner i Photoshop



Tester med ulike penner i Photoshop



Detaljer: Wacom Bamboo Ink Penn t.v. og
Raphael 520 penn t.h.



Detaljer: Surface Pro penn t.v. og Surface Slim 
pen t.h



• Apple Ipad Pro 12,9 tommer (2018)

Bildekilde: Apples hjemmeside



Apple Ipad: Medibang t.v Photoshop t.h.
med Apple Pencil



Detaljer, 
i Medibang Paint t.v.
og Photoshop t.h.



Sammenligning av strekene fra de ulike systemene 
ved siden av hverandre



Sammenligning 
av linjeskjelving, i 
Photoshop:

Dell PC (AES) 

med Dell Active Penn
HP Zbook G4 (EMR)

med HP Zbook penn
Microsoft Surface Pro 2017 (MPP) 

med Surface Pro Penn

Apple Ipad Pro 
2018 med 
Apple Pencil



Sammenligning 
av linjeskjelving i 
Medibang:

Dell Latitude, Medibang, Dell Active 
penn pn556w (AES) HP Zbook G4, Medibang, Samsung 

Galaxy s4 penn (EMR)

Microsoft Surface Pro 2017,  
Medibang, Raphael 520 penn (MPP)

Ipad Pro, 2018
Apple Pencil



Det er ganske stor forskjell
på mengden skjelving i 

streken i ulike penner og
systemer, her Wacom 

Bamboo Ink på Dell (AES) 
t.v. og Lamy Allstar på
Zbook X4 (EMR) t.h.

Det er særlig i sakte
diagonal streker skjelvingen

oppstår (øverste boks).



Testet på Lenovi 
IdeaPad Duo 
Chromebook 
(2020) USI med 
Penoval USI penn



Strektest med 
Penoval USI 
penn i Medibang
Paint

USI pennen har mye
forsinkelse, men 
forbausende lite skjeving I 
strek i forhold til hvor ny
teknologien er. 
Chromebookens lave ram 
og genrelt lite kraft gjør
den ikke så god å kjøre
bildeprogrammer på, selv
når den emulerer android 
for å kjøre
androidprogrammer som
her.



Strektest i Chrome-
tegneprogrammet
Canvas, som har 
veldig begrensede
fuksjoner.



Strektester i Canvas/Chrome t.v. og i Medibang Paint, emulert Android t.h.



Dual Protocol Pen

• Pennen som gjenomgående lager de mest skjelvende, dårlige 
strekene er Wacom Bamboo Ink Plus. Dette er en såkalt «Dual 
Protocol Pen», som skal virke både på MPP og på AES systemer. 

• Strekens kvalitet er avhengig av at tre elementer virker sammen: 
1.Maskinvaren i tegnebrettet (digitaliserer/skjerm), 2.driverne for 
tegnebrettet og selve tegneprogrammet (og algoritmene de bruker 
for å beregne pennespissens plassering, trykk og bevegelser) og 
3.maskinvaren i selve pennen.

• Pennen som prøver å fungere på to ulike systemer klarer ikke å 
fungere bra på noen av dem per i dag.



Eksempler på 
tegninger utført i 
ulike systemer

• Forskjellene på strekens stødighet 
og karakter, på hvor mye press 
tegneren må bruke for å få synlig 
strek og på hvor godt programmet 
registrerer forskjell på 
pennespissen til den digitale 
pennen og en hånd som hviler på 
skjermen, gir innvirkninger på 
tegningene man lager.

• (eksempel: kroki utført med HP 
Zbook og HP penn i Photoshop)



Her er ikke 
kombinasjonen av penn 
og program helt god nok 
til å skille berøring fra 
hånd og penn. Dvs
håndflateavvisningen 
fungerer ikke godt nok, og 
systemet trekker rette 
linjer mellom hånden og 
pennespissen ved en 
rekke tilfeller.



Mens her, på samme 
maskin og i samme 
program, men med 
forskjellig penn, 
oppstår ikke disse 
strekene 



Skjelvingen i streken gir også utslag i 
hvordan en tegning oppleves, både på 
strek og på lavering. Det er særlig 
systemene med aktive penner som gir 
mye skjelving.



Noen kombinasjoner av 
program og tegnebrett/pc 
fungerer ikke, som Medibang
Paint som ikke klarer å avvise 
håndflaten (palm rejection) på 
HP Zbook, uansett hvilken 
penn som brukes.

Se en rekke eksempler som 
følger.







Men på samme 
maskin, men i 
Photoshop, fungerer 
håndflateavvisningen 
godt, og de ekstra 
strekene oppstår ikke.



Og strekene blir 
renere og mer 
stabile 



I noen kombinasjoner 
blir pennen veldig 
upresis, fordi det ikke er 
god sammenheng 
mellom hvor den fysiske 
spissen settes på 
skjermen, og hvor 
markøren, og dermed 
streken, kommer på 
bildet under. Denne 
forskyvningen blir verre 
når pennen legges 
skrått.



Her er samsvar mellom 
pennespiss og markør 
ganske bra, spissen er 
midt i sirkelen (som 
markerer størrelsen på 
penselen som brukes)
(Lenovo Active Pen 2)



Mens her samsvarer spiss og 
markør dårlig, det oppstår 
mellomrom mellom dem 
(parallakse). (Wacom
Companion 1 med Wacom Pro 
pen 1- gammel teknologi). I 
dette tilfellet begynte pennen 
å lage strek før den berørte 
skjermen i det hele tatt. Det 
gjør streken vanskelig å 
kontrollere.



God presisjon og samsvar med Microsoft Slimpen på Microsoft 
Surface pro (2017) t.v. og Samsung Galaxy pen 4 på HP Zbook t.h.



Her er en tegning 
med Galaxy S penn 
på HP ZBook



Forskjellige kombinasjoner av program, 
tegnebrett og penn gir store forskjeller i 
hvordan tegningen blir seende ut.
Dette er Dell PC, Medibang, Lenovo Active pen 
1, som ikke gir spesielt godt resultat.







Noen ganger oppstår en forsinkelse 
(«lag»)mellom når og hvor man tegner 
med pennespissen og når streken synes, 
slik at streken «henger etter». Jo større 
pensel, jo mer forsinkelse. 
Det vanskeliggjør også tegneprosessen,  
koordinasjonen mellom hånd og øye blir 
vanskelig.



Eksempel på strekforsinkelse: 
Staedler Noris digital på 
Microsoft Surface Pro 1 , 
Medibang Paint Pro



• Her er det testet på Lenovo 
Idepad Duo Chromebook i Chrome 
tegneappen Canvas, som er svært
begrenset. Denne er nesten umulig å 
tegne i, og har lite muigheter for 
nyanser i strek eller laveringer.

• Pennen er fremdeles Penoval USI 
penn.



• Her er det testet på Lenovo 
Idepad Duo Chromebook i Medibang
Paint på emulert Android.

• Dette fungerer en del bedre enn å 
tegne i Chrome-app, men selve
maskinens begrensinger I 
hukommelse er problem også her.

• Pennen er fremdeles Penoval USI 
penn.



Oppsummering så langt

• For meg oppleves tegneopplevelsen med EMR i begge versjoner (Wacoms egen og den 
varianten andre produsenter får bruke) langt bedre enn AES og MPP.

• Dette gjelder både når jeg prøver ut separate EMR-tegnebrett som kobles til PC-er, og 
når jeg prøver PC-er som har skjerm man kan tegne direkte på.

• Apple Pencil ligger i tegneopplevelse nært opptil EMR, selv om det er en aktiv penn. 
Systemet som brukes av iPads og Apple-blyant er svært presis og ser ut til å overvinne de 
fleste AES-problemer. Den har nær 1: 1 pikselnøyaktighet i forhold til spissens berøring av 
skjermen og hvor streken kommer. iOS bruker en algoritme som beregner og vurderer 
dataene som kommer fra sensorene i Apple Pencil og det måles og justeres kontinuerlig 
for pennespissens hastighet, akselerasjon og vipping.

• Ulempen med Apple Pencil er at den bare fungerer på Ipad, som ikke har fullverdige, 
store programmer (ennå), men app-versjoner som er mindre og enklere. I tillegg er 
operativsystemet iOS og filbehandlingen ikke så god, for mitt bruk.



Ulike penner på ulike tegnebrett

• Min utprøving viser at penner og tegnebrett som bruker 
samme system (AES, EMR, MPP) stort sett kan brukes om 
hverandre, slik at man har mulighet for å velge ulike penner å 
tegne med: Grepet på pennen, vekten, teksturen på 
pennespissen, formen på tuppen osv kan være forskjellig fra 
penn til penn, og forskjellige tegnere har ofte forskjellige 
preferanser på dette. 

• Særlig EMR-systemet som brukes av andre produsenter enn 
Wacom selv, har et stort utvalg penner etter hvert. Jeg 
foretrekker Lamys All Star Digital, med en filt-pennespiss fra 
HPs Zbook penn (t.v). Det handler om en kombinasjon av 
grepet på pennen, tykkelsen, lengden, formen på 
pennetuppen og hvordan pennespissen føles mot skjermen 
mens man tegner.

• Jeg vet flere andre foretrekker Staedler Noris Digital (t.h.), 
som er utformet helt som en vanlig Staedler gråblyant. For 
meg er den for tynn og lang i hånden.



Brukte digitale tegnebrett

• Jeg har lagt vekt på å teste ut brukt utstyr, fordi produksjon av datamaskiner er en 
miljøbelastning, og fordi det er dyrt.

• For både kunstnere og studenter er det viktig å kunne finnes godt nok utstyr så billig som mulig.

• Jeg synes tegneopplevelsen på de ulike plattformene/systemene holder seg ganske godt på eldre 
pc-er og tegnebrett, for eksempel synes jeg at Wacom Companion fra 2013 er en helt OK 
tegneopplevelse i rett program. 

• Men på eldre pc-er som for eksempel Microsoft Surface Pro 1 fra 2013 er batterikapasitet blitt 
ganske dårlig, og maskinens RAM og harddisk er såpass svake at jeg hadde problemer med å kjøre 
siste Photoshop-versjon på den. Hadde jeg hatt tilgang på eldre versjoner av programvaren kunne 
det sannsynligvis fungert, og den klarer å kjøre lettere tegneprogrammer som Medibang. Denne 
maskinen kostet 800 kroner på Finn, så det er et potensial for å bruke denne med for eksempel en 
Staedler Noris digital penn , og få et billig digitalt tegnesystem.

• Også eldre pc-er i AES og MPP holder godt tegnemessig i forhold til de nyere slik jeg opplever det.

• Jeg har prøvd både gratis tegneprogrammer, og tegneprogrammer i ulike prisklasser, opp til 
Photoshop med sitt dyre abonnementssystem. Man kan komme langt med billigere programmer, 
så lenge det er tegning og ikke billedbehandling man skal gjøre.



Jeg ønsker å arbeide videre med å 
undersøke digital tegning, i første omgang 
med å lage en serie tegninger der det 
digitale systemets innbygde feil får være 
med og skape tegningens uttrykk, som for 
eksempel de skjelvende linjene i AES 
systemer, og de ekstra linjene som utløses 
av dårlig håndflateavvising i enkelte 
systemer og programmer.


